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Matèria i energia 
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Partícules fonamentals 

 

Massa en repòs i càrrega elèctrica de les  

partícules fonamentals 

  

Partícula 

 

  

Símbol 

 

  

Massa en repòs 

 

 

Càrrega 

elèctrica 

 

  

Electró 

 

  

e- 

 

  

me = 9,108·10-31 kg 

 

  

- 1,602·10-19 C 

 

  

Protó 

 

  

p+ 

 

  

mp = 1,672·10-27 kg  

 

  

+1,602·10-19 C 

 

  

Neutró 

 

  

n 

 

  

mn = 1,675·10-27 kg 

 

  

 -- 

 



Unitats especials de massa i energia 

 

  

Símbol 

 

  

Magnitud 

 

  

Equivalència 

(S.I.) 

  

Equivalència 

 

  

Unitat de 

massa 

atòmica 

 

uma 

  

massa 

 

  

1,66·10-27 kg 

 

  

931 MeV 

 

  

Electronvolt 

 

  

eV 

 

  

energia 

 

  

1,602 ·10-19 J 

 

  

1,074·10-9 uma  

 



 

MODELS  DE L’ÀTOM: 

 

Rutherford 

Bohr 

Models quàntics 



Model atòmic de Rutherford 

 



• Condició d’equilibri:  
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Model atòmic de Rutherford 
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• Energia cinètica de l’electró:  

 

 

 

 

• Energia potencial de l’electró: 

 

 

 

 

• Energia total de l’electró: 
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Model atòmic de Rutherford 

 



Model atòmic de Rutherford 

 

• Energia total de l’electró, 
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Model atòmic de Rutherford 

• Energia total de l’electró 
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Model atòmic de Bohr 

Espectros atómicos 

Luz visible 

(continuo) 

Espectro del Na 

Espectro del Ba 

Espectro del Hg 



Model atòmic de Bohr 

Primer postulat: L’electró, gira al seu voltant en òrbites ben definides 

sense emetre energia ni absorbir-ne, anomenades estats estacionaris. 

(Model de Rutherford) 

 

 

Segon postulat: Només són permeses per l’electró aquelles òrbites 

amb energies concretes i amb valors quantitzats. ﻿El radi i per tant 

l'energia d'una òrbita (estat estacionari) ve donada per la condició que 

el moment angular de l'electró ha de ser un múltiple sencer de h/2π, 

sent h la constant de Planck.  

 

 

 

 

Tercer postulat: Els electrons poden efectuar transicions entre òrbites 

estacionàries. El pas d’un electró d’una òrbita a una altra provoca una 

emissió o absorció d’energia d’acord amb la diferència d’energia entre 

els dos nivells energètics. 
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Model atòmic de Bohr 

2r · mv = n h 

E=h f = E2- E1   

h = 6,6252·10-34 J·s    
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Model atòmic de Bohr 

• Transicions d’electrons 
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Model atòmic de Bohr 

http://www.walter-fendt.de/ph11s/bohrh_s.htm 

• Energia d’enllaç 

Estat excitat 
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Model atòmic de Bohr 

Excitació 
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•Excitació: 

- No es perden electrons 

- Àtom neutre (càrrega 0) 

Ionització 
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•Ionització: 

- Es perden electrons 

- Àtom positiu (càrrega +) 



Model atòmic de Bohr 

Energia 

Ionització 

Excitació 

Ionització 

Excitació 
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Model atòmic de Bohr 

• Energia d’enllaç 



Model quàntic de l’àtom 

n = 1 

l = 0 

m = 0 

s = +1/2  

      -1/2 

Principal 

Orbital 

Magnètic 

Spin 

Nombre quàntic 



Model quàntic de l’àtom 

Nombre 
quàntic 

Símbol Significat 
Rang de 
valors 

Exemple 

Principal n 
Orbital. 
Nivell energètic i 
mida 

1 ≤ n 
 
1,2,3... 

n = 1, 2, 3 ... 

Azimutal l 
Suborbital. 
Subnivell energètic 
i forma 

0 ≤ l ≤ n-1 
 
0 ... n-1 

Per n = 3: 
l = 0, 1, 2   (s, p, d) 

Magnètic ml Orientació a l’espai 
-l ≤ ml  ≤ l 
 
-l  ... 0 ... l 

Per l = 2: 
ml  = -2, -1, 0, 1, 2 

D’espín ms Spín 
2

1
,

2

1
  Només: 

2

1
,

2

1
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Model quàntic de l’àtom 

n = 2 

l = 0, 1 

m = -1, 0, +1 

s = +1/2  

      -1/2 



Model quàntic de l’àtom 

l = 0 l = 1 l = 2 

ml = 0 ml = -1 ml = 0 ml = 1 ml = -1 ml = 0 ml = 1 ml = -2 ml = 2 



Model quàntic de l’àtom 



Model quàntic de l’àtom 

n=2 

n=1 

E=0 



 

 

 

El nucli atòmic 



Nucli atòmic 

4

2 He

(1 fermi ò femtòmetre = 1 fm = 10-15 m) 



Nucli atòmic 

Electrons /  

grades estadi 

Nucli atòmic /  

pèsol 

“La matèria està buida” 



• Núclids 
PROTONS 

NEUTRONS 

Z 

+ N 

A 

A

Z S
Nombre atòmic 

Nombre màssic + 

Nucli atòmic 



Nucli atòmic 



Nucli atòmic 



Nucli atòmic 

• Mida i massa del nucli 

  

Radi 

 

  

Massa 

 

  

99,97 % de la massa de l’àtom 

 

  

Densitat 

 

  

1,8·1014 g/cm3 

 

1/3(fm) 1,2nucliR A 



Nucli atòmic 

• Forces nuclears 

nucleons 

+ 

+ 

Atracció o repulsió segons la 

distància 

Força 

electromagnètica 

Força nuclear 

forta 



Nucli atòmic 

• Energia d’enllaç 

 ( )N p nm Zm A Z m  

 ( )p n Nm Zm A Z m m    
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Nucli atòmic 

• Energia d’enllaç 

Energia d’enllaç per nucleó: Estabilitat nuclear 



Nucli atòmic 

• Energia d’enllaç 



Nucli atòmic 

• Estabilitat nuclear 



Nucli atòmic 

• Energia d’enllaç nuclear i atòmica 

   

Núclid 

 

   

Massa atòmica 

(MeV) 

 

Energia d’enllaç (MeV) 

 
  

  

 

  

  

 

  

nuclear 

 

  

atòmica 

   
1H 

 

  

938,768 

 

  

-------- 

 

  

0,000136 

 

  
16O 

 

  

14898,944 

 

  

127,617 

 

  

0,0020 

 

  
57Fe 

 

  

53034,185 

 

  

499,90 

 

  

0,034 

 

  
235U 

 

  

218938,706 

 

  

1783,17 

 

  

0,69 

 



Nucli atòmic 

• Models nuclears 



Nucli atòmic 

• Models nuclears 



Nucli atòmic 

• Desintegració nuclear 

﻿Procés pel qual un nucli inestable o radioactiu canvia la seva estructura 

(A i Z o sol Z) buscant apropar-se a una configuració estable  

Desintegració : Nuclis inestables pesats (A150) 

  

 

 

Desintegració + i -: Nuclis inestables lleugers 



Nucli atòmic 

• Desintegració nuclear: Desintegració  

Partícula alfa,  He4

2

Nucli amb dos 

protons i dos 

neutrons menys 

Nucli 

Partícula alfa,   



Nucli atòmic 

• Desintegració nuclear: Desintegració  

Nucli Nucli 

Antineutrí 
Partícula beta 

(electró) 

Nucli amb un 

neutró menys i 

un protó més 

Neutrí 
Partícula beta 

(positró) 

Nucli amb un 

neutró més i un 

protó menys 

Desintegració  - Desintegració  + 



Nucli atòmic 

• Estabilitat nuclear 


