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net.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
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Massa en repos i carrega eléctrica de les
particules fonamentals

Particul Simbol M : Carrega

articula imbo assaen repos eléctrica
Electro e m, = 9,108-10-31 kg -1,602:101° C
Proto p* m, =1,672-10%" kg +1,602-101° C

Neutro n m_=1,675-102" kg --



Unitats especials de massa i energia

UNIVERSITAT
* ROVIRA | VIRGILI

Unitat de
massa
atomica

Electronvolt

Simbol

uma

eV

Magnitud

MmasSa

energia

Equivalencia Equivalencia
(S.1)

1,66-1027 kg 931 MeV

1,602 -101° J 1,074-10° uma
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MODELS DE L’ATOM:

Rutherford
Bohr
Models quantics




Model atomic de Rutherford



Model atomic de Rutherford ~ EJQ\LYRE,ES"I’/\.LG.L.

e Condicio d’equilibri:

I r Ve e



Model atomic de Rutherford ~ EJQ\LYRE,ES"@}LG.L.

* Energia cinética de I'electro:

EC :lm.vz ZEKM
2 2 I
* Energia potencial de I'electro: Vv
-— e
E = Ze-e [
I
F

» Energja total de I'electro: O N

ET=EC+Ep:—%K$



Model atomic de Rutherford ~ HQ\I/YFEE?IEILGM

1 e-e

* Energia total de I'electrd, E, =E +E, =-— 7 r

° —=
=0 E=+10
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(L

* Energia total de I'electrd

I
E_E+E —_L1kZ4€€
E ! ©o P 2 r
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Espectros atbmicos

Luz visible
(continuo)

Espectro del Na

Espectro del Hg

Espectro del Ba
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Primer postulat: Lelectrd, gira al seu voltant en orbites ben definides
sense emetre energia ni absorbir-ne, anomenades estats estacionaris.
(Model de Rutherford)

Segon postulat: Només son permeses per l'electré aquelles orbites
amb energies concretes i amb valors quantitzats. El radi i per tant
I'energia d'una orbita (estat estacionari) ve donada per la condicio que
el moment angular de I'electro ha de ser un mdultiple sencer de h/2Tm,
sent h la constant de Planck.

mvrl:r]L n:11 2131 41
27T

Tercer postulat: Els electrons poden efectuar transicions entre orbites
estacionaries. El pas d'un electré d’'una orbita a una altra provoca una
emissio o absorcio d’energia d’acord amb la diferencia d’energia entre
els dos nivells energetics.

E,—E,=h-f
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(L

2 - mv=nh

h =6,6252-1034 J-s

Z 2
En (eV) = —13, 6 —
n

E=h f = E,- E,
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 Transicions d’electrons

2 hc
E, (eV)=—13,62—2 E =—=h-1
n
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. 1. Ze*
* Energia d’enlla¢ W =-E ="K~
2 T
Estat excitat =
Estat
fonamental r=520x 1011 m E:ﬁ'::.;g:\:u-w'j

http://www.walter-fendt.de/ph11s/bohrh_s.htm


http://www.walter-fendt.de/ph11s/bohrh_s.htm
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*EXxcitacio: *lonitzacio:
- No es perden electrons - Es perden electrons
- Atom neutre (carrega 0) - Atom positiu (carrega +)
Excitacié E=E, —E

E>E

lonitzacio
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Energia
Excitacio E=E, —E

E>E, 1N
M
: O

lonitzacio
K
Excitacio

lonitzacio




Model atomic de Bohr
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* Energia d’'enllag

Excitacio

(@

lonizacid

|

Ene rglﬂ

lonizacia

Excitacio

iy
-
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@ Nombre quantic

n=1 Principal

- e "I.' ’ .
ettt e
PR AR TL " oy B VL
P e Pt e e L '
e NS -«.'--_'..'... L rne -
) vafndsel o b 2 o "0 —
.‘- a-‘. -' ) - 'n":.-..".."’ —
.t ' ’ .. ) - ..
» Tar . LA
‘“n - .
. 3 " e ’

--------

e ([P i m=20 Magnetic

S=+1/2 Spin
-1/2
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Nor‘nb_re Simbol Significat REE O Exemple
guantic valors
Orbital. 1<n
Principal n Nivell energetic i n=1,2,3..
mida 1,2,3...
Suborbital. 0<l=sn-1 Pern = 3:
Azimutal Subnivell energétic =0 1_ > (s, p. d)
i forma 0..n-1 S P
-1sm £
" : o : Per|=2:
Magnetic m, Orientaci6 a I'espai oo m =-2,-1,0 1,2
1 1 ) 1 1
D’espin m Spin -=, = Nomes: ——, —
P! S 2" 2 2" 2
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S=+1/2
-1/2

.v‘/
I p )\ 2 m=-1,0, +1
| /ﬁf ! /’//
2. ¥
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The third shell

(n=3)

)
3s

N

s subshell

p subshell

d subshell
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A A A A A A A A A A E:O

n=2

n=1
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El nucli atomic
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A
, He

(o]
| AngSTrom (=100,000 fm)
] (1 fermi 0 femtometre = 1 fm = 1015 m)



Nucli atdomic
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“La materia esta buida”

Electrons /
grades estadi

Nucli atomic /
pesol
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* Nuclids @ rroToONs

@ NEuTRONS

‘*‘ + N
9 A

Nombre massic A S
/

Nombre atomic




Nucli atomic f“?& UNIVERSITAT
A% ROVIRA | VIRGILI
9 | Grupo
$'w [\>WM74BLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS g
Y 18
a ’ 'L"l |ﬂ McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A.U. S
0
-E,JH Halégenos %He
1 0,071 I1IA 1I1IA IVA VA VIA VIIA 0.1l"z
15! 2 Nam:ro :té;nico —_— 1 1.0079; < Peso atémico 13 14 15 16 IZ“’ “:73
3 uq4 t,mi unto de — Valencia 5 uw; 6 lz.omg) &ma \5‘!33 1899841 10 1
—p -252,7 3 4830 18 -183 -1882 -8
2 % Lj [ Be e 22502 [l |—simboto =o Bl €| N|& O3 F&Ne
1| e Punto de / 0.071 i whasty | 1astag? | sty | 12t | 12ata | 1s2alnb
Berilio | Fusién °C /'F 1 /Estructura atémica __Boro__| Carbono | Nitrégeno | Oxigeno | Fijor | Weén |
11 20812 2305 1s o R e L R M
3 nll;'Nc g Densidad (g/ml) Hidrmo l4——Nombre us 200 Si o Pm:g s j&é‘l 10
b o IIIB IVB VB VIB VIB. VIIiB . IB 1IB [ o id adagd b
A 3 4 5 6 R | "Shich | nn | "ty | "B
ot s, B 3 AT AT e e
o & KIf Colf S¢/Z TilE B Aa Bais: DS
[Ards' sénico_| Selenio | Brome
B ﬁﬂﬁ?u v 1ogie gaies e v
888 1380 2027 3580 o
5 =Rbz Sri& Y= Ir gl [
55 16|56 13|57 189177 VRMS|73 08
w0 g |0 e o w2l eas 228
o % Cs/¢ Ba% Lol Hij% Ta
87 g8 @ |88 “”,’1“““1“"
7 = FrizRal= Ac- Rf- Db
farcio | e | Mo Metwte|"Dubaie
Metales ! (
alcalinos 58 “5 u %n
3488 Nz
Lantanidos | 6 |= Cel= Pr:
662
90 =gy
3850 g’
Actinidos | 7 |1 Th/izo
wisted! 762
Notas:
[ Metales [ Metaloides 1 No metales ] Gases nobles




UNIVERSITAT

Nucli atomic ROVIRA | VIRGILI

Isétopos — w——> 1H - 2H: 12C - 14C 32§ - 358

iIs0tonos [ — 3315'3' 281oNe '34168
N =18

e m——>> 64 Ni . 64 64
Isobaros ,gNi - 4,0Cu - %4,.Zn

isémeros w——>  13/m Ba - 137 Ba
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e Mida i massa del nucli

Radi (fm)=1,2- A"

nucll

Massa 99,97 % de la massa de I’atom

Densitat 1,8-:10'4 g/cm3
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* Forces nuclears

nucleons Forca
electromagnetica
‘ Forca nuclear \ G
forta

Atraccio o repulsio segons la
distancia
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* Energia d’enlla¢

m, <Zm_ +(A-Z)m,

Am=Zm_ +(A-Z)m, —m,

E =Am-c?

enlace
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(L

* Energia d’'enllac 12C

Am “C =6 - (m,+m, +m,)-12.0000 =
= 0.0989436 uma._

E 2C =92.166 MeV
Energia d’enllacg per nucleé: Estabilitat nuclear

E/nucled.. °C =7.68 MeV/nucled
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* Energia d’'enllag 1‘j'C

AM 1¥C =6 - (M, +m,)+ 8 -m, —14.003242 =
= 0.113034 uma

E 4C = 105.29 MeV

E/nucleé 'C =7.52 MeV/nucleb
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Nucli atomic

e Estabilitat nuclear

Fa (Fico del ierra)

El higrro-56 g5 &l mas |
estable de los elementos
e T Rendimento ™"

de |a fisién nuclear

' Minima masa de los
s fragmentos de la fisién
CZH s del urania (118)

‘Limite de rendimiento™

Q= i i
o= 56, 8.8 MeV | |
z2 6 Fé por nuclesn | i
T= » Los elementos mas pesados
@ .5 Rendimiento de la  que el hierro F}“E“E}” i
T o fusidn nuclear | proporcionar energla por
3T 4 i fisidn nuclear i
2z 5 i |

5 He : :
C O | |
W o | :

| | | |
50 00 ~ 150 200
MNumero masico, A
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* Energia d’enlla¢ nuclear i atdbmica

NGclid Massa atomica Energia d’enlla¢ (MeV)
(MeV) nuclear atomica
H 038,768 | --———-- 0,000136
160 14898,944 127,617 0,0020
S'Fe 53034,185 499,90 0,034

235 218938,706 1783,17 0,69
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* Models nuclears

FORMA DE LOS NUCLEOS

Miclen
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* Models nuclears

1 - Els nucleons es troben en nivells d’energia ben determinats als que anomenarem orbitals. Nomes son

possibles determinades posiciones per als nucleons.

2.- Els nucleons de la part més interior del nucli, €s a dir dins un determinat radi », tenen una energia

potencial mitja aproximadament constant.

3.- Com meés distant del centre es troba un nucleo, mes energia teé.

4.- Cada nivell energetic pot contenir, com a maxim, quatre nucleons: dos protons de spin diferent 1 dos

neutrons de spin diferent.

5.- Els nuclis que posseeixen 2, 8, 20, 28, 50, 82 o 126 nucleons de la mateixa especie (protons o

neutrons) son particularment estables ja que tenen completes totes les seves capes de menor energia.
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* Desintegracio nuclear

Proceés pel qual un nucli inestable o radioactiu canvia la seva estructura

(A1 Z o sol Z) buscant apropar-se a una configuracio estable

Desintegracio a. Nuclis inestables pesats (A>150)

Desintegracio B*i B Nuclis inestables lleugers
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e Desintegracio nuclear: Desintegracio a

4
~ Particulaalfa, 2He

Nucli amb dos
protons i dos
neutrons menys

A = A—%

Particula alfa, a
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* Desintegraci6 nuclear: Desintegracio 8

Desintegracio - Desintegracio g+

Nucli Nucli

Y ] X

Antineutri

/] N\

) Neutri
Particula beta

(positro)

Particula beta
(electro)

Nucli amb un
neutro més i un
protdo menys

Nucli amb un

neutré menys i
un proté mes

A A - A A
i G e i - SX =, Y + et
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Nucli atomic

e Estabilitat nuclear

Fa (Fico del ierra)

El higrro-56 g5 &l mas |
estable de los elementos
e T Rendimento ™"

de |a fisién nuclear

' Minima masa de los
s fragmentos de la fisién
CZH s del urania (118)

‘Limite de rendimiento™

Q= i i
o= 56, 8.8 MeV | |
z2 6 Fé por nuclesn | i
T= » Los elementos mas pesados
@ .5 Rendimiento de la  que el hierro F}“E“E}” i
T o fusidn nuclear | proporcionar energla por
3T 4 i fisidn nuclear i
2z 5 i |

5 He : :
C O | |
W o | :

| | | |
50 00 ~ 150 200
MNumero masico, A




